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PROGRAMA

PARTE I. MECANICA ANALITICA

1. INTRODUCCION Y CONCEPTOS FUNDAMENTALES

1.1. Objetivo de la Mecéanica Analitica: Su origen y desarrollo
1.2. Conceptos Fundamentales

1.2.1. Ligaduras

1.2.2. Grados de libertas

1.2.3. Coordenadas generalizadas

1.2.4. Desplazamiento virtual
1.3. Principios de los trabajos virtuales. Principio de d’Alembert

2. FORMULACION LANGRANGIANA

2.1. Ecuaciones de movimiento para sistemas holonomos
2.1.1. Ecuaciones generales de movimiento
2.1.2. Particularizacién de las ecuaciones generales de movimiento para campos conservativos.
Funcién Lagrangiana.
2.1.3. Particularizacién de las ecuaciones generales de movimiento para campos no conservatorios
separables. Funcidn de disipacion.
2.2. Ecuaciones de movimiento para algunos sistemas no holénomos
2.2.1. Ligaduras no holénomas de tipo diferencial
2.2.2. Método de los multiplicadores indeterminados de Lagrange
2.2.3. Particularizacion del método de los multiplicadores de Lagrange para campos conservativos.

3. FORMULACION HAMILTONIANA

3.1. Nociones de Calculo Variacional
3.1.1. Los principios de minimo en la Fisica
3.1.2. Conceptos basicos
3.1.3. Formula de Euler del Célculo de Variaciones
3.1.4. Los tres problemas clasicos del Calculo de Variaciones
3.2. Principio de Hamilton. Generalizacion para sistemas no conservativos
3.3. Funcién Hamiltoniana
3.4. Ecuacion de Hamilton
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3.5. Significado fisico de la funcion Hamiltoniana
3.6. Coordenadas ciclicas. Método de Routh
3.7. Constantes de movimiento. Teorema de Noether

4. RELACION ENTRE LA FORMULACION LAGRANGIANA Y LA FORMULACION
HAMILTONIANA

4.1. Equivalencia entre el principio de Hamilton y las ecuaciones de Lagrange

4.2. Lafuncién Hamiltoniana como transformada parcial de Legendre de la funcion Lagrangiana
4.3. Obtencidn de las ecuaciones de Hamilton a partir de las ecuaciones de Lagrange

4.4. Comparacion de ambas formulaciones: ventajas e inconvenientes

5. TEORIA DE HAMILTON-JACOBI

5.1. Transformaciones canonicas
5.2. Funcion generatriz
5.3. Ecuacién de Hamilton-Jacobi. Funcién principal
5.4. Variables de accion y de angulo
5.5. Invariante de las transformaciones canoénicas
9.5.1. Invariantes integrales de Poincaré
5.5.2. Paréntesis de Lagrange
5.5.3. Corchete de Poisson

PARTE Il. MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

6. ELEMENTOS DE CALCULO TENSORIAL

6.1. Conceptos de tensor
6.2. Algebra Tensorial
6.2.1. Igualdad de tensores
6.2.2. Sumay diferencia de tensores
6.2.3. Producto externo
6.2.4. Contraccion
6.2.5. Producto interno
6.3. Tensor simétrico y antisimétrico
6.4. Tensores relativos. Tensor de Levi-Civita
6.5. El tensor métrico
6.6. Simbolos de Christoffel
6.7. Analisis Tensorial
6.7.1. Derivada covariante
6.7.2. Teorema de Ricci
6.7.3. Tensor de Riemann-Christoffel
6.7.4. Tensor de Ricci
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7.

10.

OBJETO Y METODO DE LA MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS. CONCEPTOS
FUNDAMENTALES.

7.1. Introduccion
7.2. Método e hipdtesis fundamentales
7.3. Representacion Lagrangiana y representacion Euleriana

MOVIMIENTO Y DEFORMACION

8.1. El tensor de deformacion

8.2. Cambios de volumen

8.3. El vector desplazamiento

8.4. Condiciones de compatibilidad

8.5. El tensor velocidad de deformacién
8.6. Distribucion de velocidades

LEYES FUNDAMENTALES DE LA MECANICA DE LOS MEDIOS CONTINUOS

9.1. Ecuacidn de continuidad

9.2. Ecuacidén fundamental del movimiento

9.3. El tensor de esfuerzos. Relacion de Cauchy
9.4. El momento cinético en la MMC

ECUACIONES CONSTITUTIVAS

10.1. El sélido elastico
10.1.1. Modelo del cuerpo eléstico lineal
10.1.2. Energia elastica
10.1.3. Ecuaciones de Navier
10.1.4. Ondas de compresion y de distorsion
10.2. Ecuaciones constitutivas de los fluidos
10.2.1. El modelo del fluido ideal. Ecuaciones de Euler y de Lamb-Gromeka
10.2.2. Modelo lineal del fluido viscoso. Ecuaciones de Navier-Stokes
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